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Probleme 1

1. Soit p un entier > 1 fixé, Déterminer I'ensemble des valeurs pour les quelles les séries suivantes convergent
simplement:

+oo an +o0
~ nP-1
Y Tx
n=1 n=1
+00 an
2
n=0 (1Y
Un+1 (X) nP x\
Ona:lim|———2| =lim . X*0
im | G = lim | s o | (2 0)
nP _ ) nP . . .
lim | ————.] eIn()-(n+1f'=n) | =lim | ——|.] NG+ )P V(e )P e +n®D) |
+o " (n+1)P w0 | (n+ 1)P

Si0< |x] <1:limie =1.7° =0 — selon lareg. d'Alembert la série converge.

Si |x]| >1:lims, = 1.7 = +00 — selon la reg. d'Alembert la série diverge.
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Six=0:) P 0 converge.
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Six=1:) — est une série de Riemann: si p > 1, la série converge, si p=1 la série diverge.
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six=-1:) ( v est une série alternée et puisque n—lp(avecp > 1) est décroissante, et lim. nlp =0, la
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série converge.
= La série converge sur [-1,1] (etp # 0), et sur [-1,1[ (etp = 0)
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¢ Si0< |x| <1:limww =e™ =0 — selon lareg. d'Alembert la série converge.

e Si|x| >1:limie =™ =+00 — selon lareg. d'Alembert la série diverge.



+00
Six=0: Y X' =0 converge.
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= La série converge sur ]-1,1[

2. Pour p = 1, calculer les sommes de ces séries.
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3. Montrer que ). — n'est pas uniformement convergente sur [0,1]:
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Onapourx =1 — lim ) — = +oo alors la série ne converge pas uniformément sur [0,1]
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4. Pour chaque x € [0,1], montrer que l'intégrale f1+ XTdt converge, on notera g(x) sa valeur.

On utilisant la therome de l'equivalence entre integrale et serie on peut deduire qu'ils sont de la meme nature.

t
Puisque la fonction XT est décriossante et continue sur [1, +oo[ les conditions de th sont vérifiés.
La série est convergente , donc l'intégrale converge .

5. Montrer que Vo € [0,1], g est dérivable sur ]0,af



J'ai pas arrivé a résoudre la question.

6. En déduire que g est dérivable sur ]0,1[ et calculer sa dérivée

On replace a par 1 (€ [0, 1)), alors selon -5- g est dérivable sur ]0,1]

etona:g(x) = ([1+°° %dt)'

7. Pour n <2, on pose gn(x) = fln X—ttdt
Montrer que gn est indefiniment dérivable sur [0,1]

J'ai pas arrivé a résoudre la question.

8. Montrer que g, converge uniformement sur [0,a], avec o € [0, 1[

J'ai pas arrivé a résoudre la question.

Probleme 2



[)- Montrer que les séries suivantes sont convergentes et calculer leur somme.
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Alors selon la régle d'Alembert cette série converge.
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1. Déterminer le développement en série entiére de la fonction x — log(1 — x)
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2. Soit la série entiére )’ RYR 1:
n=2
A- Déterminer son rayon de convergence R
1
. 2
lim & = gy T L
n- +oo nzl—l n-+oo N2 + 2n
1
_ n® (-5 _

1m
- 247 2
n-+o0o N4+ (1+ n)

Donc

B- Calculer sa somme S(x) pour |x| <R
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